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שיטות רב-סריג: סילבוס                 Multigrid Methods: Syllabus
הקורס עוסק בשיטות רב-שריג לפתרון בעיות רבות משתנים, ומתמקד בפתרון נומרי למשוואות דיפרנציאליות חלקיות מטיפוס אליפטי. המוטיבציה והשימושים מתקבלים מתחומים שונים של חישוב מדעי, כולל ניתוח ועיבוד תמונה. נושאי הקורס: מושגי יסוד, עיבוד לוקאלי וגלובאלי, דיסקרטיזציה, בעיית מודל חד-ממדית ופתרונה הישיר והאיטרטיבי, ניתוח קצב ההתכנסות, בעיית מודל דו-ממדית, סקירת שיטות רלקסציה קלאסיות, החלקת השגיאה על ידי רלקסציה, אלגוריתם עידון הסריג, אלגוריתם דו-סריג ורב-סריג, ניתוח התכנסות באמצעות אנליזת פורייה, אליפטיות ו- h-אליפטיות, בעיות אי-לינאריות ואנאיזוטרופיות, טכניקות מתקדמות, גישה אלגברית, שימושים.  

The course deals with multigrid methods for problems with many variables, especially numerical solution of elliptic partial differential equations. The motivation and applications are from various fields of scientific computing, including image processing and analysis. The course topics are: basic concepts, local and global processing, discretization, 1D model problem and its direct and iterative solution, convergence analysis, 2D model problem, survey of classical relaxation methods, error-smoothing by relaxation, grid-refinement algorithm, two-grid and multigrid algorithm, Fourier analysis of convergence, ellipticity and h-ellipticity, nonlinear and anisotropic problems, advanced techniques, algebraic approach, applications.
פרוט לפי שבועות (מקורב): 

שבוע 1: מושגי יסוד, עיבוד לוקאלי וגלובאלי, דיסקרטיזציה

שבוע 2: בעיית מודל חד-ממדית, פתרון ישיר ואיטרטיבי, ניתוח קצב התכנסות 

שבוע 3: בעיית מודל דו-ממדית, סקירת שיטות רלקסציה קלאסיות, החלקת שגיאה

שבוע 4: אלגוריתם עידון הסריג, אלגוריתם דו-סריג ורב-סריג

שבוע 5-7: ניתוח התכנסות באמצעות אנליזת פורייה

שבוע 8: אליפטיוּת ו- h-אליפטיוּת

שבוע 9: בעיות אי-לינאריות ואנאיזוטרופיות


שבוע 10: טכניקות מתקדמות

שבוע 11-12: שיטות אלגבריות

שבוע 13-14: שימושים
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